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课程标准

会计算人造地球卫星的环绕速度。
知道第二宇宙速度和第三宇宙速度。



教学目标

物理核心素养

物理观念、科学思维、科学探究、
科学态度与责任四要素

物理核心素养

物理观念、科学思维、科学探究、
科学态度与责任四要素



教学目标

知识与
技能

1、了解人造卫星的原理及运行规律；
2、知道三个宇宙速度的数值及意义；
3、会推导第一宇宙速度。

过程与
方法

1、了解人造卫星由设想变为现实的过程，

体 会猜想、外推的科学方法；

2、通过对卫星运动规律的研究，培养学生

归纳、分析和推导及表达能力。

情感态度
与价值观

1、感受科技发展对人类进步的巨大促进作用，

激发学生学习物理的热情；

2、通过对我国航天事业发展史的了解，进行

爱国主义教育。



一、新课导入
二、新课教学

三、课堂小结
四、课外活动

五、板书设计

教学设计



一、新课导入： （约3分钟）

穿宇航服讲课实拍



一、新课导入： （约3分钟）

电影《火星救援》片段



一、新课导入（约3分钟）

上帝忘了给我翅膀
所以我用科学飞翔



二、新课教学（约33分钟）

合理猜想

宇宙速度

理论验证

人造卫星

绕行规律

轨道模型



(一)宇宙速度----1.理论实验

“思想实验” “假如我是牛顿”
●

学生展示
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(一)宇宙速度----2.牛顿设想



(一)宇宙速度----3.公式推导

[探究一]
在地球表面究竟用多大的速度将物体抛

出才会使物体不再落回地面，成为一颗地
球卫星呢？

激发学生思考



[探究一]
在地球表面究竟用多大的速度将物体水平抛出才会使

物体不再落回地面，成为一颗人造地球卫星呢？

对杯中的水：
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[探究一]
在地球表面究竟用多大的速度将物体水平抛出才会使

物体不再落回地面，成为一颗人造地球卫星呢？

Main Idea

由于卫星在地球表面附
近环绕，卫星做圆周运
动的向心力可看作由重
力提供。
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设地球和卫星的质量分别
为M和m,卫星到地心的距离为
r,求卫星运动的线速度v?

由F引=F向得到
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当r=R时即近地卫星 ,由 可得v=7.9km/s
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思路二

解决本节课重点

7.9km/s 为人造卫星
发射速度，即第一宇宙速度

最小



(一)宇宙速度----4.合理外推

[探究二]

若发射卫星的速度大于第一宇宙速度7.9km/s，
会怎么样呢

激发学生深入思考

独立思考

合作交流

代表展讲

教师总结



11.2 km/s >V > 7.9 km/s

V = 16.7 km/s

V = 11.2 km/s
V = 7.9km/s

卫星绕地球运动的轨迹不再是圆，而是

椭圆，发射速度越大，椭圆轨道越“扁”。

第二宇宙速度:

物体挣脱地球引力

第三宇宙速度:物体挣脱太阳引力,飞出太阳系的速度。

(一)宇宙速度----5.教师总结

教师设问：火
星探测器的发
射速度应该为
多少呢？



二、新课教学（约33分钟）

合理猜想

宇宙速度

理论验证

人造卫星

绕行规律

轨道模型



(二)人造卫星----1.绕行规律

1.知识回顾 匀速圆周运动

2.轨道假设 卫星绕行近似为
匀速圆周运动

建立物理模型，
培养学生的科学
思维



三.卫星的运行规律(圆周轨道)
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v1=7.9km/s

突破本节课难点

结论：第一宇宙速度是地球人造卫星

的环绕速度

的发射速度

最大

最小



(二)人造卫星----2.轨道模型

1.轨道特点

学生思考

实物展示

学生总结结论：所有地球卫
星轨道的圆心都是
地心



我国发射的人造卫星类型



(二)人造卫星----3.同步卫星



 周期T=24 h
 运行方向与地球自转相同（自西向东）

 定点在赤道正上方

 轨道高度h=？

(二)人造卫星----3.同步卫星

学生总结（教师补充）：



二、新课教学（约33分钟）

合理猜想

宇宙速度

理论验证

人造卫星

绕行规律

卫星模型

梦想成真



人类探索太空的过程

1961年，苏联宇航员尤里·加加林，完成人类历史上
第一次宇宙飞行，人类飞天梦想终于变成现实。

1963年，瓦莲蒂娜·捷列什科娃，
人类第一位进入太空的女性。

1969年7月20日，美国宇航员尼
尔·阿姆斯特朗、迈克尔·柯林
斯、巴兹·奥尔德林(上图从左至
右)，成功登月。

左图为月球上的奥尔德林，头
盔中人影为阿姆斯特朗。

1984年，美国宇航员布鲁
斯·麦坎德利斯离开航天飞机320
英尺，完成人类首次无安全索太空
行走。

(三)梦想成真



我国航天发展历程

杨利伟在太空展示中国和联合国国旗我国首位航天员杨利伟

2003年 “神舟”五号 中国人“飞天”梦圆

费
俊
龙
在
做
身
体
检

美味佳肴飘进
来

成功返航

奉
命
出
征

2005年 “神舟”六号 首次“多人多天”空间飞行2008年 “神舟”七号 首次太空行走

(三)梦想成真



(三)梦想成真 中华航天博物馆



小结：本节课你学到哪些知识？

三、课堂小结（约3分钟）



收集人造卫星与人类生存有关的
实例资料

四、课外活动（约1分钟）



五、板书设计

第五节 宇宙航行（人造卫星）
一、宇宙速度

1.牛顿的猜想

2.三大宇宙速度

⑴第一宇宙速度 7.9km/s

最小的发射速度，最大的环绕速度

⑵第二宇宙速度 11.2km/s

⑶第三宇宙速度 16.7km/s

二、人造卫星

1.卫星环绕规律

2.人造卫星模型

三、梦想成真




